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Tres¢ zadania

Naiwny Bayes zaktada brak zaleznosci miedzy zmiennymi
objasniajacymi. Mimo Ze to zalozenie ma mato wspélnego z
rzeczywistoScia (zazwyczaj zmienne objasniajace tworza
skomplikowane hierarchie), okazuje sie, ze jest to ,wystarczajaco
dobre” mierzone skuteczno$é klasyfikatora.

Zazwyczaj Naiwny Bayes jest uzywany dla klasyfikacji w przypadku
atrybutéw kategorycznych. Aby metoda mogta dzialaé¢ na atrybutach
cigglych, zaklada sige, ze wartosci atrybutéw pochodzg z rozkladu
normalnego (Gaussowski Naiwny Bayes). Efektywnie, taki klasyfikator
ma stalag liczbe parametrow, niezalezng od liczby réznych wartosci,
jaka atrybut moze przyja¢ (Naiwny Bayes modeluje
prawdopodobienstwo wystapienia kazdej wartosci atrybutu w danych
treningowych wzgledem kazdej z klas).

Parametry sa uczone na podstawie danych treningowych, a
klasyfikacja odbywa sie na podstawie maksymalizacji
prawdopodobiefistwa a posteriori. Rozktad a priori to rozktad
normalny. Uczenie si¢ odbywa metoda najwigksze wiarygodnoSci. Taki
estymator dla rozkladu normalnego ma nastepujace postacie:
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gdzie N[c = k] to liczba przykladow z klasy k, |D| to liczba

przykladéw w zbiorze treningowym, a x to wartosé atrybutu a dla
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j-tego przyktadu.

Prawdopodobienstwo, ze nowa prébka @ nalezy o klasy y okresla sie
wzorem:



P(y) to prawdopodobienistwo wystapienia danej klasy, liczone jako:
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czyli ile razy dana klasa wystepuje w zbiorze treningowym. Natomiast
do wyliczenia prawdopodobiefistwo warto$ci atrybutu pod warunkiem
okreslonej klasy okresla sie wzorem na rozktad normalny:
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Waszym zadaniem jest:

e zaimplementowadé klasyfikator Gaussowskiego Naiwnego Bayesa,

« wnioskowanie dla tego klasyfikatora (predykcja do jakiej klasy
nalezy nowa probka) oraz uczenie parametrow.

Sam algorytm nie posiada zadnych dodatkowych hiperparametréw,
ktére wymagaja strojenia i przepadania.

W sprawozdaniu nalezy:

o umiedci¢ tabele z wynikami miar jakosci klasyfikacji (accuracy,
precision, recall, F1) dla zbioru danych iris' (dostepnego w pakiecie
sklearn.datasets) ,

o poréwna¢ wyniki z klasyfikatorem drzewa decyzyjnego oraz SVM z
zadania 4. (prosze wybraé parametry, dla ktérych osiagaliScie
najlepszego wyniki).

Do badania jakosci klasyfikacji prosze uzy¢ walidacji krzyzowej z 5
podziatami z biblioteki sklearn. Nalezy podaé Srednig warto$¢ miar
jakosci klasyfikacji oraz odchylenie standardowe (oznaczane jako
$rednia + odchylenie). Do podzialu mozna wykorzystaé funkcje

cross_val score z biblioteki sklearn.model_selection (b@dzie to wymagato od
Panstwa odziedziczenie klasy Estimator z sklearn?, Zeby zadzialalo—jest to

thttps:/ /scikit-learn.org/stable/modules/generated /sklearn.datasets.load__iris.
html
2https://scikit-learn.org/stable/developers/develop.html
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swoja droga bardzo uzyteczne p6zniej w praktyce). Prosze zadbaé o to,
zeby byl wykorzystany podzial stratyfikowany (StratifiedkFold) (spéjrzcie
na dokumentacje).
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